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INTRODUCCION

[ Definicion: La Logica estudia la validez de los razonamientos ]

Cuando un individuo afirma algo, tiene que argumentar como llegé a
esa conclusion. Todo argumento civilizado (lo que escuchamos o
leemos) esta hecho sobre un razonamiento (una estructura de
pensamiento que en base a premisas aceptadas como ciertas obtenga
una conclusion), la Iégica valida estos razonamientos.

En la clase de hoy haremos estudio de la Logica Proposicional o logica
de orden cero, la cual trabaja sobre unas unidades de pensamiento
llamadas proposiciones, relacionandolas a través de los llamados
conectivos logicos y analizando esas relaciones. Resaltamos que en
esta parte no nos interesa mucho lo que digan las proposiciones en si,
sino como se relacionan para establecer razonamientos validos.
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PROPOSICIONES Y CONECTIVOS LOGICOS

4 Definicion: Una proposicion ldgica es un enunciado que: )
1) Afirma algo acerca de un sujeto
2) Tiene o puede asignarsele un valor de verdad esto es, puede
ser verdadero (V) o falso (F), uno y solo uno de ellos.
- /
Ejemplos de proposiciones: No son proposiciones:
p:  Juan trabaja en la Uni El estudia en Cepre-Uni
q: Maria nunca sera tu esposa i Arriba Peru !
r:  Pedroingresara ala UNI ;Qué hora es?
st 12+8=20 X +22 =21
tt 14+2> 14 X+1< 15

Las proposiciones se denotan con letras minuscula
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PROPOSICIONES Y CONECTIVOS LOGICOS

Definicion: Conectivos légicos son un simbolos que unen dos o mas

proposiciones, formando asi una nueva proposicion légica.

Nueva proposicion Representacion
No es cierto que Juan es Ingeniero Mecanico ~D
Pedro no estudia ~ D
Sesmenorque7y9esigualall pAqQ
Roberto estudia pero estudia en las tardes pPAQ
Wilfredo va al estadio o va al coliseo pVq
Si 7<10 entonces 23=10 p—q
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PROPOSICIONES Y CONECTIVOS LOGICOS

Nueva proposicion Representacion
Pedro Ingresa a la Uni solo si estudia en Cepre-uni. q-Dp
Solo si Federico te quiere, te hara feliz p—q
Juan ingresa si y solo si estudia p < q
Patricia te ama siempre y cuando seas fiel p©q
O Pedro Trabaja o Pedro va al colegio pPAq
O Jorge estudia o Jorge es futbolista pAq
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PROPOSICIONES Y CONECTIVOS LOGICOS

/ Definicion: \

Definicién: ) 1) Una proposicion simple , es aquella
proposicion que no tiene ningun
Al acto de generar una nueva proposicion conectivo légicos.
mediante un conector o conectivo logico i
se le llama Operacion Légica 2)Una proposicion compuesta , es
\_ Y, aquella proposicion que tiene una
ko mas conectivos légicos /
Operacion Légica Conectivo usado
Negacién ~ Son proposiciones simples
Conjuncidn A W\ :
J Colombia tiene grandes ciudades
Disyuncion v v |
- Esteban sabe conducir Triales
Condicional . . .
, = Pedro es Ingeniero Mecanico
Bicondicional ©
Disyuncion excluyente A Fortunato y Adelina son novios
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Ejercicio1:
Senale cuales de los siguientes son proposiciones:

|.  ¢Por qué no cambias de camisa?

II.  Miauto se estrellé en plena curva

Ill. jArriba Peru;

IV. El numero 4 es menor que el numero 13
V. En Juliaca hay bajas temperaturas

VI. Maria es Hermoza.

Resolucion:

|.  No es proposicion.
Il. Sies proposicion.
Ill. No es proposicion.
V. Sies proposicion.
V. Sies proposicion.
VI. No es proposicion.
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Ejercicio2:
Senale cuales de las siguientes proposiciones son compuestas:

|.  Pedroy Josefina son companeros de trabajo.

Il. Iré siempre al estadio dado que el futbol en Peru es malo.
Ill. O mejoramos las notas 0 no ingresamos

IV. Maria rie, pero esta reprobada en el curso de analisis.

V. Enrique se pondra triste si Roberto no va a la reunion.

Resolucion: |.  Proposicion simple
Il.  Proposicion compuesta
lll. Proposiciéon compuesta
IV. Proposicion compuesta
V. Proposicion compuesta
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FORMULAS LOGICAS Y TABLAS DE VERDAD

4 Definicidn: 2
Una Formula Loégica es la representacion simbdlica de una

Proposicion, indicandose en el caso de una proposicion compuesta
los conectivos ldgicos que la generan. >

Algunas Formulas Ldgicas Y
PV~q
~pP—q

~{(~p<q) >~r}

(~pvVq)ep)V~q
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FORMULAS LOGICAS Y TABLAS DE VERDAD

4 Definicion: )
Una Tabla de verdad nos senala el valor de verdad de una

formula logica, para cada estado de verdad que generan las
proposiciones simples que la conforman.

\ J
P9 f(p;a)
Y F
Estados
e B | By B Vv
verdad _ U ET MY Vv
B |\ SR G Vv

N° de estados de verdad = 2N deproposiciones
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FORMULAS LOGICAS Y TABLAS DE VERDAD

TABLA DE VERDAD DE LA CONJUNCION:

pPAq

mMini< | < |
M|i<|T|<|a
m M| M <

La conjuncién es Verdadera solo si ambas proposiciones son Verdaderas

Ejemplo: Enrique es electricista y Juan es mecdnico (V)

Se concluye: Enrique es electricista (V)

Juan es mecanico (V)
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FORMULAS LOGICAS Y TABLAS DE VERDAD

TABLA DE VERDAD DE LA DISYUNCION

P |q pvq
V|V Vv
V |F Vv
F |V Vv
F |F F

La disyuncion es Falsa solo si ambas proposiciones son Falsas

Ejemplo: 5<2 o 10=20 (F)
Se concluye: 5<2 (F)
10=20 (F)
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FORMULAS LOGICAS Y TABLAS DE VERDAD

TABLA DE VERDAD DE LA NEGACION

P| ~P
\'% F
F Vv

La negacion tiene un valor de verdad
distinto al de la proposicion original.

TABLA DE VERDAD DE LA CONDICIONAL

P d| Pqg
V|V V
V |F F
F |V V
F |F V

La condicional es Falsa solo si el antecedente es
Verdadero y el consecuente es Falso

Ejemplo
Si Eladio trabaja entonces Eladio tiene plata (F)

Eladio trabaja (V)

Se concluye:
Eladio tiene plata (F)
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FORMULAS LOGICAS Y TABLAS DE VERDAD

Observaciones de 1) Si el antecedente es Falso entonces la

la condicional condicional es verdadera

IR 2) Si el consecuente es Verdadero entonces

P 19 P=9 la condicional es verdadera
V |V Vv
V |F F 3) En la condicional p—q se dice que:
F |V v p es suficiente para q
F |F V

q es necesario para p

q—p es Su reciproco

~ (J—~P €s su contrarreciproco
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FORMULAS LOGICAS Y TABLAS DE VERDAD

TABLA DE VERDAD DE LA BICONDICIONAL

Pla] P<q
AN, v
V|F F
FlV F
F|F v

La Bicondicional es Verdadera solo si
ambas proposiciones tienen el mismo valor de verdad

Observacion
En la bicondicional p < g se dice que:

q es suficiente y necesario para p
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FORMULAS LOGICAS Y TABLAS DE VERDAD

TABLA DE LA DISYUNCION EXCLUYENTE

P |q pAqQ
V|V F
V |F Y,
F |v Y,
F |F F

La disyuncioén excluyente es Verdadera solo si ambas proposiciones
tienen distinto valor de verdad

Observacion Si son verdaderas ambas a la vez la Disyuncion excluyente
es FALSA

16

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios




Ejercicio 3:

Elabore la tabla de verdad de la siguiente formula Idgica :

(pPva)A(pArq)
P |4 (Pvq)A(pAq)
vV |V Vi Bal 1\
vV |F Dy el R
F |V Vel B Y F
5O EARRE adl F
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Ejercicio 4:
Sefale los valores de Verdad de p, g, r, s, t si la siguiente
proposicion compuesta presentada como formula légica es

Falsa: [p A~ q] = [r - (s V~ t)]

Resolucion: V) (F)

e

[pAUqQ]—>[r > (svit)]
V) (V) @

H/_J

(V) (F)

pV) a(F) rv) s(F) V)
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EQUIVALENCIAS LOGICAS, TAUTOLOGIA Y CONTRADICCION

Definicion: Dos formulas I6gicas A y B son equivalentes ( A = B) si tienen el
mismo valor de Verdad en cada Estado de Verdad.

Ejemplos

P |d | ~pP—q p Vg P |9 ~p V(~pAQ) ~p

V |V V V V V

vIF] v V VF EIRAR R T .

Flv] v FV V a5 2N L i

F|F - FFF P Al S § v
F |F VV F V

~p— g esequivalenteapvq ~pV(~pAq) esequivalentea ~p

~p~>q=pVvq ~pV(~pAQ)=~p
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EQUIVALENCIAS LOGICAS, TAUTOLOGIA Y CONTRADICCION

Definicion: Una Férmula Légica es Tautologia si es Verdadera en cualquier
estado de Verdad generado por las proposiciones que la

\

J

S conforman.
Ejemplo P (9| (~pv gV p
\Y Vv Vv eV
\Y F Foo VAV
F \Y Voo
F | F V. V F

(~pVvq)Vvp es Tautologia
(~pvgVvp=V
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EQUIVALENCIAS LOGICAS, TAUTOLOGIA Y CONTRADICCION

4 - e e )
Definicion: Una Férmula Légica es Contradiccion si es Falsa en cualquier
estado de Verdad generado por las proposiciones que la
_ conforman. D
Ejemplo | p| q|~[(p > a)v ~q]
VoRVAIREE e NSy | E
VAR (s T
B VA LE aaaVamemak
SEFNEA L
~[(p = q)v ~q] es Contradiccion

~l(p » q)v~dl =F
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EQUIVALENCIAS LOGICAS, TAUTOLOGIAY CONTRADICCION

Definicion: Una Férmula Ldgica es Contingencia si no es
Tautologia ni es Contradiccion

Flemplo 1 p[q| (p~a)n ~p
v R e €
ICHSE G
A=, A
R Ba g

(p—>q)A ~p es Contingencia
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Ejercicio 5:

Senale si las proposiciones son Tautologias(V) o contradicciones(F)

. (prg) - (p)

. (~pvq) < (p—q)

. gA ~(p—q)
P |q (pAq)—>p (~pva)e(p—-q)| ar~(p—q)
e Y V V V VRS gl V FF
Vo |F F V V P8 V VIR FFV
F Vv R Vv RN #7 VFF
F|F F V F VFV V ER - B
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Propuesto 1:

Siendo p, q, r proposiciones, senale el valor de verdad de:
. poV=V
Il. pAF=p
. [~p—=(qvr)lAp=q

Rpta: VV F
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Propuesto 2:

Siendo p y q proposiciones ldgicas, definimos el operador “x" con la
siguiente tabla: 0 |q s
V |V Vv . N
Determine una expresion
v IF i equivalente de: (p x q) —» ~q
F |V Vv '
F |F F

Rpta: ~q
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ALGEBRA PROPOSICIONAL

pPVpPp=p 1b. pAp=Dp ﬂ\
pvq=qVp 2b. pAqQ=qAp
pv(gqvr)=(pvq)Vr 3b. pA(QAT)=(pPAQ) AT
PV@AT)=(PVQA(pVT) 4b. pA(QVI)=(PAQV(PAT) =

pv~p=V 5a. pA~p=F )
pv V=YV 6a. pAV=p

V F = 7a. ANF=F
P P a. Pp )
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ALGEBRA PROPOSICIONAL

Leyes de Morgan
8a. ~(pvq)=~pAr~q

)

8b. ~(pAqQ)=~pV~q

Leyes de Absorcion
9a. pv(pAqQ) =P

9b. pA(pVvq)=p

Falsa Absorcion
10a. pv(~pAqQ =pVq

10b. pA(~pVqQ =pAq

NSRS N/

 Condicional
11. p->q=~pVq

.

12. p->q=~q—>~p

f Bicondicional 13. peq=(P-qA(q~—-Dp)
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ALGEBRA PROPOSICIONAL

[ Negacion 14.~(~p) =p 15.~(V) =F 16.~(F) =V ]

[ Disyuncion excluyente 17. pAq=~(Pp<q) ]

/ Bicondicional \ / Disyuncion excluyente \

18a. peop=V 18b. p Ap=F

19a. poq=qep 19b. pAq=qAp

20a.~(peq) =(~peq) 20b.~(pAQ)=(~pAQ)
= (p o ~q) =(A~q)
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Ejercicio 6:

Simplifique las siguientes féormulas légicas
. (pAg)-p
Il. ga~(p—-q)
. [(pA~q)—-qla(pvaq)

(prg)—(p) qA~(p—q) [(PA~q)—>qlA(pVvQq)
=(~pv~q)V p =qA~(~pVvQq) =[(~pvg)vala(pvq)
=(~pVp)V~q =qA (~qAp) =[~pvaglAa(pva)
=V V ~q =(qA~q)Ap) =(qv~p)A(qvp)
=V =FAp =qVv(~pADp)
=F =qVF
=q
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Propuesto 3:
Simplifique

(~[(p=>a)A~p])V [(@q=p)A~(]

Primera practica 2022-1

Rpta:g—-p
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